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Strombedarf und Stromproduktion Schweiz
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Soon 10 GW, approx. 14% Solar Energy Share in Switzerland
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Quelle: EnergieSchweiz, BFE: Statistik Sonnenenergie. BFE: Schweizerische Elektrizitatsstatistik. Zusitzliche Berechnungen und Annahmen durch Swissolar.
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What Lies Ahead?

- 45 GW
» 45 TWh
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Produktionsprofil 45 TWh Solarstrom
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Solarstrom exportieren

PV-Bedarf Schweiz

CH 45’000 MW
S)

Max. Last Schweiz
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Solarstrom exportieren DE: 400°000 MW

FR: 100°000 MW

PV-Bedarf Schweiz

CH 45’000 MW

AU: 41°000 MW
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Elektrische Leistungen in der Schweiz

Maximale vertikale Netzlast (Swissgrid): 8.4 GW

Maximaler Landesverbrauch: ca. 12 GW

Geplante Leistung der PV-Anlagen: 40-50 GW (45 TWh neue Erneuerbare)
Pumpspeicherkraftwerke Schweiz: ca. 3.5 GW

Export von Solarstrom: nicht in grossem Umfang maoglich

Bezuger zu jeder Zeit (trotz Eigenverbrauch): Stadte, Grossverbraucher, ...

Welche Leistung konnen wir maximal ins Netz einspeisen?
Sind es 10 GW?
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Eine 10 kW PV-Anlage wird kinftig nicht
10 kW einspeisen kdnnen.

2 kW bis 5 kW scheinen realistischer.

Die heutige Netzausbaudiskussion
reflektiert dies nicht.
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Leistungsspitzen gehoren nicht ins Stromnetz

45

Leistungsspitzen:
Lokal bewirtschaften

85 % der Energie in
50 % der Leistung
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Was fehlt noch dazu?

Netzbetreiber missen Anreize fur netzdienliches Verhalten schaffen

Abkehr von der 100%-Einspeisementalitat: PV-Anlage + Gebdude als Kraftwerk
denken.

Wir brauchen Energiewende-
kompatible PV-Anlagen
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Paper mit Swissgrid

Pre-Print Conference Proceedings Welches Produktionsprofil hat eine PV-Anlage,

Placeholder Name of the conference
Placeholder Session fitie

i wenn die Schweiz eine Kupferplatte ware?

Published: (WILL BE FILLED IN BY TIB Open Publishing)

Mo 0 s o kit Erkenntnisse angewendet auf einzelne PV-Anlagen.
el i Wert des Netzanschlusses untersucht

'Bem University of applied sciences (BFH)
2Swissgrid AG
*Comrespondence: Dr. Christof Bucher, christof bucher@bfh.ch

Abstract

Market sii i di d by Swissgrid for 2040 show a correlation between solar irradia-
tion and the marginal costs of the price-setting power plants. This paper utilises results from a
fundamental power market model simulation to assess the energy losses and the financial
value of solar energy due to curtailment as a function of PV production capacity for various PV
systems. Two reference scenarios were considered, in which solar energy accounts for 52%
and 55% of the Swiss production mix. However, the simulated market can only absorb 85%
and 77% of the annual solar energy production, respectively. Assuming excess production is
curtailed, the study calculates the amount of energy and financial income lost due to market
curtailment. Additionally, further losses resulting from limited grid connecuon capacny are an-
alysed. The results show that the top 60% of grid-injected power, in

with self-consumption, accounts for less than 3% of a PV system’s financial revenue under
market pricing. Thus, with only 40% of a PV system’s capacity, 97% of its market value can
still be realised

Keywords: curtailment of photovoltaic systems, market integration of solar power, grid con-
nection

1. Introduction

According to different official Energy- fi rks for Swit d (SZR
CH), Switzerland is expected to have 25-30 GW of Photovoltaic (PV) capacity to be installed
by 2040 [1] As this is much higher than the expected peak load of Switzerland, it will be

ly likely to i where i PV power cannot be absorbed by
the markel and must thus be curtailed, resulting in less solar energy being utilised than is
technically available. As different PV systems have strong temporal and spatial correlations,
export options might also be limited [2]. This implies that in the future the upper power band of
PV production, periods of highest power output, will potentially have a low market value during
significant periods of the year. Thus, curtailment of available PV power will become more com-
mon, unless there is a large increase in flexible offtakers. Curtailment of PV power has already
been observed and discussed, but mostly in other contexts of grid stability or limited transmis-
sion capacity [3], [4], [5]. However, this is often not considered in the context of possible market
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Szenarien 2040: Welche Leistung nimmt der Markt ab?
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Szenarien 2040: Welche Leistung nimmt der Markt ab?
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PV-Produktion vor der Abregelung
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PV-Produktion nach der Abregelung
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Prozentuale Abregelung
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Kosten des teuersten Kraftwerks (Grenzkosten)
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Wert des Solarstroms ohne Abregelung
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Wert des Solarstroms mit Abregelung
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Fazit

Mehr PV-Leistung, als irgendwo
zentral eine Nachfrage entstehen
kann.

Unabhangig vom Netzausbau
muss die Einspeiseleistung von
PV-Anlagen (massiv) limitiert
werden.

Wird diese Limitierung intelligent

umgesetzt, reduziert sich der
Netzausbaubedarf.

Die oberen 60% der
Anschlussleistung haben
praktisch keinen Wert*
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Abregelung auf: 100% (keine Abregelung)
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Abregelung auf: 90%
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Abregelung auf: 80%
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Abregelung auf: 70%
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Abregelung auf: 60%
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Abregelung auf: 50%
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Abregelung auf: 40%
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Abregelung auf: 30%
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Abregelung auf: 20%
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s Leistung
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Die energiewendekompatible PV-Anlage
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Die energiewendekompatible PV-Anlage

Fullt das Dach maximal aus: So viel DC-Leistung wie mdglich.
Hat ein Energie- UND Leistungsmanagementsystem - Regelt am Netzanschluss
Kann Signale verarbeiten (Anreiz- und Steuersignale):
Vom Internet
Vom Netzbetreiber
Von einem Aggregator
Aus dem Gebaude (Smart Meter, von Geraten)
Die Kommunikation muss nicht ausfallsicher sein

Ist fail-save: Sie geht beim Ausfall der Kommunikation auf einen festen, vom VNB
mit dem Anschlussgesuch freigegebenen Wert (z. B. 30% der DC-Nennleistung)

Ausblick: Dieselben Prinzipien gelten auch fur flexible Lasten und Speicher.
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Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
christof.bucher@bfh.ch

Verteilnetzausbau - nicht die Losung | 10.3.20206 | Christof Bucher




	Verteilnetz-Ausbau: Nicht die Lösung für die Energiewende
	Foliennummer 2
	Strombedarf und Stromproduktion Schweiz
	Soon 10 GW, approx. 14% Solar Energy Share in Switzerland
	What Lies Ahead?
	Produktionsprofil 45 TWh Solarstrom
	Solarstrom exportieren
	Solarstrom exportieren
	Elektrische Leistungen in der Schweiz
	Eine 10 kW PV-Anlage wird künftig nicht 10 kW einspeisen können.
	Leistungsspitzen gehören nicht ins Stromnetz
	Was fehlt noch dazu?
	Paper mit Swissgrid
	Szenarien 2040: Welche Leistung nimmt der Markt ab?
	Szenarien 2040: Welche Leistung nimmt der Markt ab?
	PV-Produktion vor der Abregelung
	PV-Produktion nach der Abregelung
	Prozentuale Abregelung
	Kosten des teuersten Kraftwerks (Grenzkosten)
	Wert des Solarstroms ohne Abregelung
	Wert des Solarstroms mit Abregelung
	Fazit
	Abregelung auf: 100% (keine Abregelung)
	Abregelung auf: 90%
	Abregelung auf: 80%
	Abregelung auf: 70%
	Abregelung auf: 60%
	Abregelung auf: 50%
	Abregelung auf: 40%
	Abregelung auf: 30%
	Abregelung auf: 20%
	Systemlösung
	Die energiewendekompatible PV-Anlage
	Die energiewendekompatible PV-Anlage
	Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

