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Wie sieht die Zukunft aus?
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Was heisst das?

Dynamische Abnahmevergutung

Marktpramie Minimalvergutung

.

~
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Dynamische Verbrauchstarife

i

Nutzung und Vergutung von Flexibilitaten

o Hamm Beschrankung der Ruckspeisung am
"T‘I'f\" : Anschlusspunkt auf 70% der Nennleistung
(max. 3% Energieverlust)

§+ * Dezentrale Spannungshaltung durch

Blindleistung und Wirkleistungsregelung
* Punktueller Netzausbau wo notig

- Der Mantelerlass mit den Anpassungen im
Energiegesetzt schafft die notwendigen
Rahmenbedingungen dazu

Graphik von Plan-E AG



Ausblick Energiewende

4l Energy Brainpool

* Wert von eingespeistem Solarstrom im 140 -
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Quelle: BFE, Referenz-Marktpreise Photovoltaik gemass Art. 15 EnFV Quelle: Energy Brainpool, 2024- Prognose durchschnittliche Energiepreise Baseload bis 2060

5 Zukunft Netzintegration PVA | Plan-E AG | Samuel Summermatter | Luzernerstr. 131 | 6014 Luzern | plan-e.ch



Variabilitat der Strompreise — Beispiel Juli 2025
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Abnahmevergutung - Minimalvergutungspramie

Berechung Minimalverglitungspramie
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Anlagenkonzepte

* Bilanzmessung beim Anschlusspunkt
 Kommunikation Wechselrichter

Kommunikation grosse Verbraucher

VPN-Zugang fur Fernparametrierung

* Lastmanagement mit Funktion fur
b dynamische Reaktionen auf Preis- und
Netzsignale

»

Haushaltsgerate Smart-Plug

3 [

Wechselrichter mit Batterie

Wirmepumpe mit Boiler Elektroauto mit Ladestation 9 Konze ptionelle VO raussetzu ngen Sind
bereits heute meist gegeben

* Korrekte Parametrierung

Graphik von Plan-E AG
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Spannungshaltung — Funktionen Wechselrichter

Spannungsanhebung AU/U. in Prozent

W =307 [typ. Niederspannungsnetz) 1.4+

Um ca. 20 % geringere Spannungsanhebung bei einem

& cos{g) ven 0,95 (0,76 % statt 0,94 %)
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kapaziiv Verschiebungsfaktor induktiv

Abb. 3: Die prozentuale Spannungsanhebung bei 27 kw Wirkleistungseinspeisung, abhingig vom Netzimpedanzwinkel und dem Verschiebungsfaktar

Graphik von SMA

Wirkleistungsbegrenzung P(U)

Blindleistung in Abhangigkeit des
Netzspannung Q (U)

Fixe Blindleistungseinstellung Qg
Fixer Blindleistungsfaktor cos ¢

Blindleistung in Abhangigkeit des
Nennleistungsverhaltnisses cos ¢ (P/PN)

- Die Wirksamkeit der Blindleistungsregelung
iIst abhangig von der Netzimpedanz

—> Der Blindleistungsbedarf ist bei der
Dimensionierung vom Wechselrichter zu
berucksichtigen

- Netzdienliche Blindleistung darf vom
Verteilnetzbetreiber nicht verrechnet
werden
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Wirkleistungsbegrenzung

Leistung kW
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* Fixe Leistungsbegrenzung PV-Anlage

(meist Py / Ppe = 70 %)

* Leistungsbegrenzung PV-Anlage in

Abhangigkeit der Spannung am
Anschlusspunkt—-P(U,.)

* Dynamische Leistungsbegrenzung am

Netzanschlusspunkt mit Eigenverbrauch
(2.B. Prc max = X KW aufgrund zu wenig
Kapazitat im Verteilnetz, fur Rucklieferung
und Bezug mit Ladestationen)

- Wirkleistungsbegrenzung kann

Ertragsverluste mit sich ziehen. Ab 3%
mussen diese durch den
Verteilnetzbetreiber vergutet werden.
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Dimensionieren

Nennleistungsverhaltnis P, / Py des Wechselrichters
* Wenn fixe Leistungsbegrenzung 70%
* Wenn dynamische Leistungsbegrenzung am Anschlusspunkt abhangig von Ausrichtung
und Neigung der Anlagen
Scheinleistung des Wechselrichters unter Berucksichtigung der Anforderung an Blindleistung
* S=P/cos®
e S= \/PZ + QZ
Dimensionierung Elektroverteilung
* Bei dynamische Leistungsbegrenzung evtl. hohere Kapazitat notig
* Berlcksichtigung der Scheinleistung mit cos ¢

Lange Zuleitung vom Netzanschlusspunkt zum Wechselrichter
* Spannungserhohung reduzieren durch grosseren Querschnitt der Zuleitung

Netzanschluss
* Mit aktivem Energiemanagement kann der Netzanschluss besser ausgenutzt werden



Flexibilitaten Nutzen

Mogliche Mittel:

Wohnungen in MFH

O

EMS Hersteller
Virtuelle Bilanzierung

* Batteriespeicher
Elektromobilitat

Thermische Energiespeicher

) @)
Ladestation

Power to X
(z.B. Stickstoffproduktion)

Ausdehnung:
* Lokal
e /EV/VZEV |LEG

|
|
|
|
|
|
|
|
Druckluftspeicher (Industrie) :
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e LEG E[ Privatzihler ZEV =
. . ﬂ Zshler VNB -
* Bilanzgruppe und Verteilnetz ] Adapter von Drittanbieter
Energiemanagement System Bilanzoptimierung auf Basis VNB Zahler mit EMS,
Stromnetz Grafik: Plan-E AG
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Kaskade Optimierung von Flexibilitaten fur Prosumer

e Eingesparter Bezug:

Optimierung direkt bei 20 - 30 Rp./ kWh

+Nutzen Flexibilitat:
EndverbraUCher Annahme: 5-20 Rp./kWh

e Eingesparter Bezug (80% Regel):
15-25 Rp./ kWh

Optimierung in ZEV / vZEV N T

Annahme: 5 -20 Rp./kWh

. e Energietarif (inkl. reduziertes Netzentgelt -20%/-40%)
Optimierung 8-12Rp. / kWh

Eigenverbrauch LEG

¢ Optimierung Prognosegenauigkeit durch Nutzung Flexibilitat

(Optimierung Annahme: 2-10 Rp. / kWh
Bilanzgruppe)

¢ Vergutung Einspeisebegrenzung

Annahme: 2 -5 Rp./ kWh
+ Optimierung Netzbetrieb und Netzausbau mit Flexibilitat
Annahme: 2 - 5 Rp./ kWh
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Funktionen Batteriespeicher

Eigenverbrauchsoptimierung + Peak Shaving / Tarifoptimierung
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Offene Fragen als Zusammenfassung

* Wie hoch sind die Kosten fur die Umsetzung von Energiemanagementsystemen,
welche auf Preissignale reagieren konnen?

* Erfolgt eine Standardisierung der Ubermittlung von Preissignalen?

* Werden die Moglichkeiten der Spannungshaltung vom Wechselrichter ausgeschopft
und bei der Freigabe der moglichen Anschlussleistung vom VNB mit bertcksichtigt?

* Wie wird sichergestellt, dass die richtigen Einstellwerte fur den Wechselrichter
definiert werden und diese auch korrekt eingestellt werden?

* Wie erfolgt die Vergutung bei Abriegelung von mehr als 3% der Produktionsmenge, und
wie wird die Abriegelung ermittelt?

* Wie wird das Aktivieren von Flexibilitaten gefordert und vergutet?

* Gibt es kunftig einfache Messkonzepte um kleinere DC-gekoppelte Batteriespeicher im
vollen Funktionsumfang einzusetzten (Netzbezug und Netzeinspeisung)?
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Wir bringen ihr PV- Projekt zum Erfolg!

4
Clatac) =s Plan-E
Ly Energie Engineering

www.plan-e.ch LinkedIn

Plan-E AG | Luzernerstrasse 131 | 6014 Luzern | +41(0)41 5211020 | info@plan-e.ch | www.plan-e.ch



	Die Zukunft der Netzintegration von Photovoltaikanlagen��Samuel Summermatter | Plan-E AG
	 
	Wie sieht die Zukunft aus?
	Was heisst das?
	Ausblick Energiewende
	Variabilität der Strompreise – Beispiel Juli 2025
	Abnahmevergütung - Minimalvergütungsprämie
	Anlagenkonzepte
	Spannungshaltung – Funktionen Wechselrichter
	Wirkleistungsbegrenzung
	Dimensionieren
	Flexibilitäten Nutzen
	Kaskade Optimierung von Flexibilitäten für Prosumer
	Funktionen Batteriespeicher
	Offene Fragen als Zusammenfassung
	Foliennummer 16

